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Processos Avancados de Ligacdo: nova formacdo
responde as necessidades de uma industria em mudanca

Desde a introducdo de novos e inovadores materiais, a crescente preocupacao ambiental - a indUstria
estd a mudar, e a procura por profissionais qualificados para enfrentar novos desafios é uma realidade.
Perante este contexto, o INEGI lanca agora um novo programa de formacdo avancada dedicado as
ultimas tendéncias na drea dos processos avangados de ligacdo.

O curso "Advanced Joining Processes” decorrerd entre 6 e 14 de abril, e as inscri¢cdes ja estdo abertas.
O curso serd lecionado em inglés, online e em formato livestream.

O curso retne uma equipa de formadores especializados, com larga experiéncia cientifica e pratica, e
reconhecidos internacionalmente. O coordenador deste curso, que explica: "o objetivo principal é
formar profissionais capazes de enfrentar os novos desafios da industria, decorrentes das atuais
exigéncias do mercado, sempre orientados para uma economia circular e atentos as necessidades

ambientais”.
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Joining

A formacgdo ira possibilitar aos alunos ter uma visdo integrada da vanguarda do estado da arte,
métodos existentes e novas possibilidades em estudo, e técnicas de implementagdao e andlise.
Soldadura, unides mecanicas, unides assistidas por deformacdo, e juntas adesivas, sdao algumas das
técnicas abordadas durante o programa.



A unido de componentes é uma necessidade transversal a toda a industria, com aplicacdo em
produtos para setores de ponta como a automoével e aeronautica, bem como em setores mais
tradicionais como a eletrénica e do mobilidrio. E uma area da engenharia que tem vindo a ganhar

relevancia, pois é crucial no desempenho e diminuicdo do peso de estruturas, diminuindo assim o
seu impacto ambiental.

Estrutura do curso

Part A - Welding (2 days)
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1. Laser welding (8h - 4th April)

= Arnold Gillner (Fraunhofer Institute for Laser Technology ILT, Germany)

2. Weld manufacturing, design and analysis (8h - 7th April)
= Gregory Glinka [(University of Waterloo, Canada) and Rakesh Goyal (John Deere, USA)

Part B - Mechanical Joining (2 and 1/2 days)

3. Friction stir welding (8h - 8th April)
- Reza Beygi and Krishna Kishore Mugada (INEGI, Portugal)

/. Design and analysis of bolted joints (8h - 12th April)
- Sayed Nassar (Oakland University, USA)

5. Deformation assisted joining - overview (4h - 13th April)
- Paulo Martins (University of Lisbon, Portugal)

Part C - Adhesive Bonding (1 and 1/2 day)

6. Introduction and overview (4h - 13th April)
« Lucas da Silva [INEGI, Portugall

7. Functionally graded joints (2h - 14th April)
= Eduardo Marques (INEGI, Portugal)

8. The behaviour of adhesives under impact loads (2h - 14th April)
« Eduardo Marques [INEGI, Portugal)

9. Fatigue of adhesive joints (4h - 14th April)
« Alireza Akhavan-Safar (INEGI, Portugal
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Para mais informacdes aceder ao link do curso.


https://www.inegi.pt/pt/programas/advanced-joining-processes/

Adesivos estruturais para aumentar integridade e
seguranca de estruturas automaoveis

Estd a desenvolvido um novo modelo que torna possivel prever com mais fiabilidade a fratura das
ligacGes com adesivos estruturais. O objetivo é contribuir para a integridade estrutural no projeto das
estruturas dos automaveis, e assim tornd-los mais seguros. A utilizacdo de adesivos estruturais na unido
de componentes "contribui para criar estruturas mais leves e, consequentemente, mais eficientes, razdo
pela qual sdo cada vez mais utilizados por fabricantes de automodveis”, conta o Lucas da Silva responsavel
pelo projeto.

"Neste contexto torna-se importante conseguir prever com precisdao o comportamento e resisténcia
mecanica dos materiais que integramos nos nossos carros”.

Para tal, a equipa pretende determinar o envelope de fratura de um adesivo epdxi - isto é, a
quantidade de energia necessdria para fraturar uma unido durante uma situacao de impacto, como,
por exemplo, um acidente automovel. "Findo o projeto, pretendemos ter a disposi¢ao da industria um
procedimento completo para o design de estruturas de veiculos leves, duradouras e seguras, utilizando
juntas adesivas para unir materiais de alto desempenho”, afirma o responsavel.

Experimentagdo mecanica é base para
criacdo de modelo. Para este fim, a
equipa vai realizar testes experimentais
em maquinas desenvolvidas para o
efeito. Como explica o responsavel, "os
testes tradicionais em condicOes
estaticas ndo representam a realidade
\ de um impacto, pelo que criamos uma
oneqiis. OB AR maquina que utiliza a queda de peso e
: outra com uma barra de pressao Split
Hopkinson para recriar as condigdes de
carga com maior fiabilidade, e assim
obter resultados mais exatos”.

Com base nos resultados da experimentagdao mecanica, os investigadores vdao depois desenvolver os
modelos numéricos que efetivamente preveem o comportamento das juntas adesivas sob varias
cargas de impacto. Com a colabora¢do da Honda R&D Company, consultora do projeto, o modelo
resultante vai ainda ser validado em contexto real com uma junta fornecida pelo fabricante de
automoveis. Este trabalho tem como foco a utilizagdo de adesivos em componentes automoveis,
porém, estes resultados poderdo vir a beneficiar outras industrias, como a industria aeroespacial e
aerondutica, onde este tipo de adesivos é também cada vez mais comum.
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Juntas adesivas graduadas com aplicacdo de micro
particulas de cortica

No setor automdvel os adesivos estruturais tém sido cada vez mais aplicados, devido a crescente
procura por solugdes multimaterial, com propriedades mecanicas melhoradas, mais leves,
eficientes e baratas. No entanto, apesar de estarem cada vez mais a substituir as técnicas
tradicionais, como a soldadura, a rebitagem ou o aparafusamento, podem sofrer de falha
prematura, devido a concentra¢do de tensdes nos extremos das zonas coladas, ou juntas adesivas,
segundo a terminologia técnica.

Com o objetivo de solucionar este problema, desenvolveu-se uma técnica inovadora que utiliza
microparticulas de cortica magnetizadas, para melhorar a distribuicdo das tensdes e criar unides
mais resistentes. "Ha varios métodos para reduzir a concentracdao de tensdes, sendo um deles o
uso de adesivos funcionalmente graduados”, explica Ana Queirds, responsavel pelo projeto. "Neste
projeto propde-se a utilizacdo de microparticulas numa configuracdo otimizada para reduzir
concentracdes de tensdo e melhorar a performance”.
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A inovacdo estd na distribuicdo ndo uniforme das microparticulas de reforco. A técnica resulta
"numa maior resisténcia da junta adesiva, o que por sua vez potencia a reducdo de peso, fator
chave no setor automaével, bem como a reducdo de custos”, explica a investigadora.

A utilizacdo deste material, além potenciar melhores propriedades mecanicas nos adesivos,
permite também dar um novo uso ao pd de cortica, um produto subaproveitado pela industria
corticeira, cuja eliminacdo atualmente implica um consumo extra de energia e resulta
frequentemente em acidentes.

O projeto contempla agora o desenvolvimento do adesivo e a otimizacdo do processo de
producdo, bem como a sua validacdo experimental.




Juntas adesivas hibridas sGdo nova aposta para criar
unioes mais resistentes

A procura de uma solucdo para a fragilidade de unides com materiais compdsitos mereceu a atencdo dos
investigadores do FEUP/INEGI, que estdo a criar um novo material reforcado com camadas de metal e
polimeros. Deste projeto ird nascer uma junta adesiva hibrida mais forte e segura, que promete ser uma
mais valia para a industria automovel e aeronautica.

S3o estas as industrias na vanguarda no que toca a incorporacdo de materiais compdsitos, numa ldgica de
diminuicdo de peso, economia de combustivel, e redugdao das emissdes de CO,. Porém, como explica
Ricardo Carbas, responsavel por este projeto, "a maior faléncia dos adesivos compdsitos é a propensao
para partirem transversalmente, na direcao nao é reforcada com fibras, o que acaba por ser um entrave a
sua utilizacao”.
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Para resolver o problema, a equipa do projecto propde "aumentar a resisténcia do compdsito de plastico
reforcado com fibra de carbono (CFRP) com camadas de metal ou polimeros durante a produgao do
laminado, de modo a aumentar a sua espessura”, explica o especialista. Assim sera possivel evitar a
delaminagdo, isto é, a separagdo das camadas que compdem o material, e criar unides mais estaveis e
com maior durabilidade.

Os proximos passos passam por determinar a melhor configuragdo de integracao dos materiais através de
testes experimentais, bem como o teste sob diferentes cargas de impacto para compreender a
capacidade de absorgdo de energia.

As crescentes exigéncias da industria por produtos com melhor desempenho e o advento do uso de
materiais compdsitos representa também o advento de novos desafios, entre eles, como unir pegas
compdsitas entre si ou a outros materiais. Salienta-se que recorrendo a configuragdes inovadoras, testes
experimentais, e desenvolvimento de protétipos, continuamos a criar novas solugdes para ir de encontro
aos desafios das empresas.
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Proximos eventos

Informam-se os estimados sdcios sobre as conferéncias com o apoio cientifico da APAA. Os membros da
APAA que desejem participar beneficiam de uma taxa reduzida.

6th |nternational Conference on Structural Adhesive Bonding
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Para mais informacodes ver link
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Para mais informacgdes ver link

2ND INTERNATIONAL
CONFERENCE ON ADVANCED
JOINING PROCESSES

21-22 October 2021 - Sintra, Portugal

Para mais informacgdes ver link

Contacto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
FEUP - Gabinete M211

Rua Dr. Roberto Frias, s/n

4200-465 Porto, Portugal

geral@apaad.pt

+351 22 508 17 06


https://web.fe.up.pt/~ab2021/
https://www.euradh2021.com/
https://web.fe.up.pt/~ajp2021/

