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| Instituto Politécnico de Viseu e a Associacdo Rede de
. Competéncia em Polimeros integram o consorcio para o

W desenvolvimento de embalagens mais sustentaveis,
. Utilizando adesivos naturais

§, A industria de embalagens alimentares é um dos

< setores que mais cresce na economia atual,

contribuindo de forma significativa para os
problemas ambientais, devido ao uso intensivo
de materiais de origem fdssil. Desta forma, o uso
de alguns materiais de base natural, como é o
caso da madeira, tém vindo a ser privilegiado
com o objetivo de promover a sustentabilidade
ambiental do setor. No entanto, estas
embalagens apresentam algumas limitagdes,
guando comparadas com as  solucdes
convencionais, como é o caso da resisténcia a
agua, durabilidade e versatilidade.

O PPS09 da agenda mobilizadora “Embalagem do Futuro®” pretende assim desenvolver duas novas
gamas de embalagens de madeira para o setor alimentar, 100% naturais. Uma a partir de mono-folha
sem qualquer elemento de ligacdo, e outra obtida por residuos de madeira aglomerada por ligante
natural, que sejam alternativas as embalagens convencionais.

O consércio do PPSQ9 é liderado pela empresa Freshwood Forms Industry, Lda e conta com a
participacdo de 10 parceiros institucionais, sendo 3 ENESIIS e 7 empresas portuguesas.



No ambito deste projeto, o Instituto Politécnico de Viseu (IPV) e a Associacdo Rede de Competéncia
em Polimeros (ARCP CoLAB) desenvolvem materiais de base natural, obtidos a partir dos residuos de
producdo de embalagens de madeira, nomeadamente as aparas de folha de choupo e a casca de
choupo destrocadas. Estes novos materiais pretendem ser neutros em termos carbénicos, utilizando
como matérias-primas os residuos que sao gerados atualmente na producdo de folha de madeira e
que ndo tém qualquer processo de valorizacdo posterior. No processo produtivo, as particulas de
choupo sdo misturadas com o adesivo de base natural, obtido pela extracdo alcalina da casca do
choupo, e sdo prensadas a quente, permitindo assim obter painéis 100% naturais, com desempenho
mecanico adequado a aplicacao.

Os resultados do trabalho desenvolvido pelo IPV e pela ARCP até ao momento foram ja apresentados
em 8 congressos internacionais, com uma publica¢do cientifica numa revista da area dos polimeros.
Além disso, a empresa lider conseguiu ja patentear o novo conceito de embalagem mono-folha, sem
utilizacdo de adesivos.

Com estes novos produtos, o consércio pretende quebrar o paradigma do uso dos plasticos no setor
da embalagem alimentar, tornando a cadeia de valor mais ecoldgica e contribuindo para a reduc¢do da
pegada ambiental do setor.
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Institfuto Politécnico de Viseu e a Associacdo Rede de
Competéncia em Polimeros integram consorcio para o
desenvolvimento de adesivos naturaqis para
marroquinaria e mobilidrio

Os adesivos a base de colagénio sdo amplamente utilizados em técnicas tradicionais de marcenaria,
douramento e pintura, servindo como adesivos e consolidantes para materiais organicos e
inorganicos. Representam também uma classe versatil de biomateriais utilizados em aplica¢des
biomédicas (medicina regenerativa, engenharia de tecidos, cirurgia). Estas colas a base de agua
utilizam a proteina de gelatina como polimero adesivo, que é produzida industrialmente pelo
tratamento quimico (hidrélise) do colagénio que se encontra na pele e nos ossos dos mamiferos.

A Cortadoria Nacional de Pélo, S.A. é uma empresa especializada na preparagao de pélo animal, de
coelho, lebre e castor, para a industria de chapéus de feltro, um produto com qualidade e exceléncia,
imagem de marca no mercado global, onde é hoje a maior empresa do setor a nivel mundial, com
uma quota de mercado estimada em 50 %. A matéria-prima principal é a pele de coelho, excedente
da produgdo de carne para alimentagdao humana. A empresa processa diariamente cerca de 4,5
toneladas de peles de coelho provenientes do sector agroalimentar para preparar e extrair o pélo que
é usado na producdo de chapéus de feltro, gerando aproximadamente 2,7 toneladas do subproduto
pele, no estado seco e triturado, rico em colagénio e isento de contamina¢des quimicas e
microbioldgicas (vermicelle).




Para maximizar o aproveitamento deste material numa otica de economia circular, o projeto
LagusColl visa valorizar este subproduto, o vermicelle de pele de coelho, extraindo o colagénio e
utilizando-o no desenvolvimento de colas de alto desempenho, favorecendo assim o uso de materiais
naturais, de origem bioldgica, em substituicdo de sintéticos, de origem fdssil.

No ambito deste projeto colaboram com a Cortadoria Nacional de Pélo, o Instituto Politécnico de
Viseu (IPV), a Associacdo Rede de Competéncia em Polimeros (ARCP ColLAB) e a Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) e a empresa Lorcol. Pretende-se desenvolver uma cola
de colagénio, de preferéncia na forma liquida, para uso na colagem de objetos de marroquinaria,
setor identificado pela Cortadoria como de elevado potencial, dado o seu conhecimento do setor de
assessorios de luxo. Além disso, pretende-se validar a valorizacdo do produto intermédio de
colagénio como componente de colas de PVAc, na forma de dispersdao aquosa, produzidas pela
Lorcol, para uso na colagem de madeira.

O processo de extracdo de colagénio depende do material de origem e envolve geralmente o pré-
tratamento do tecido de origem, a extracdo de colagénio e a purificacdo subsequente. O consércio
tem trabalhado na otimizacdo do processo de extracdo do colagénio (quimica e enzimatica), na sua
caracterizacao e avaliacdo de desempenho na colagem de madeira.
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Professor Lucas F. M. da Silva revoluciona ensino de
ciéncia dos materiais e ligacdes adesivas na FEUP
trazendo o teatro para a sala de aula

Lucas F. M. da Silva, professor catedratico da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
(FEUP), esta a transformar a forma como os alunos aprendem na FEUP, ao langar uma vasta biblioteca
de contetddos multimédia (videos, livros, podcasts,...) para enriquecer as suas aulas. Inspirado pelas
claras lacunas e dificuldades sentidas ao lecionar a nivel universitario segundo o método tradicional, e
impulsionado pela rapida necessidade de adaptagao ao formato online durante a pandemia COVID-19;
criou mais de 130 video-aulas, cada uma com cerca de 10 minutos, que abrangem temas como ciéncia
e engenharia dos materiais, e ligagGes adesivas tanto em Portugués como em Inglés.

Tudo comegou com a premissa de uma aula ser como uma peca de teatro, ambos meios onde se
transmite algo, no primeiro conhecimento e no segundo uma histéria. No entanto, de modo geral,
apenas um deles de forma prazerosa. Por usa vez, se ligarmos ambos estes conceitos conseguimos
criar um ambiente mais agradavel de disseminagao de conhecimento, através de uma histéria bem
estruturada e que cative a atengdo do aluno através de uma abordagem hibrida de aprendizagem
suportada por videos didaticos, livros simplificados e mais recentemente podcasts assistidos por IA.

dicional
Proposta de Inovagao
> Meétodo totalmente expositivo.
> Falta de envolvimento (alunos). > Abordagem hibrida de aprendizagem.

> Desmotivagdo (alunos e professores). . it <o de videos didit
ntegracdo de videos didaticos.

> Podcasts assistidos por IA.

Em particular, as aulas pré-gravadas disponibilizadas no YouTube, destinam-se ndo sé a estudantes da
FEUP mas também a comunidade internacional, tanto em contexto académico como industrial.

"A visualizacdo prévia dos videos permite, na aula, focar diretamente os pontos mais dificeis de
assimilar e deixa espago aos alunos para esclarecer as duvidas que identificaram, estimulando uma
interacdo mais produtiva com o professor", explica Lucas da Silva. Mas ndo termina ai, porque “a
visualizacdo depois da aula poténcia o aluno de consolidar os conhecimentos ao seu préprio ritmo*.

-


https://www.youtube.com/@LucasVideoLessons/playlists

A aplicagdo destas ferramentas foi
direcionada tanto a cadeiras de iniciacdo
dos cursos de Licenciatura em Engenharia
Mecanica (L.EM), Engenharia e Gestdo
Industrial (L.EGI), e Engenharia
Aeroespacial (L.AERO); bem como a
disciplinas mais avangadas do Mestrado
em Engenharia Mecanica (M.EM),
conforme o esquema apresentado de
seguida.

Materiais (L.EGI) e Ciéncia dos Materiais (L.AERO)

INTRODUGAO INTRODUGAO
A CIENCIAE A CIENCIAE
ENGENHARIA DOS ENGENHARIA DOS
MATERIAIS MATERIAIS

Aceder no link Aceder no link

LICOES DE
MATERIAIS

Lucas F. M. da Silva

Aceder no link

Processos Avang¢ados de Ligacdo (M.EM)

Introduction to Adhesive Bonding

Adhesive Bonding I::R:;bgy and

Aceder no link Aceder no link
LESSONS IN
ADHESIVE BONDING

Lucas F. M. da Silva

Aceder no link

Processos de Fabrico | (L.EM)

INTRODUGAO AS
LIGAGOES ADESIVAS
ESTRUTURAIS

Aceder no link

LIGOES DE
JUNTAS ADESIVAS ESTRUTURAIS

Lucas F. M. da Silva

Aceder no link

Matérias Estruturais e Juntas
para Aeronaves (M.EM)

STRUCTURAL
ADHESIVE BONDING
IN AEROSPACE
APPLICATIONS

Aceder no link

LESSONS IN
ADHESIVE BONDING IN
AERONAUTICAL APPLICATIONS

Lucas F. M. da Silva

Aceder no link



https://www.booki.pt/loja/prod/introducao-as-ligac-es-adesivas-estruturais/9789899017856/
https://ffahhjd.r.af.d.sendibt2.com/tr/cl/5XC9HJFBPLyR21vPW-v2xKFGH0vTk2e67B8F8M4w4__xsdmKTLat30Iwln13PD86wDUR75KAMjapz96RY3K_FTl8odghok1YoNofY6oyCb01md-GbK_PEp3vMhfYqPpphSqbgrp0pWrV-qxHEE2xjssvffsn3YaAGCp5Xx35ZySwX4fytj5HfPARN2YvQW9YcbsSPHT_JVhjEvjOU9tMBM6wEa1R6PmVvh2jrYzU88M5mk2wZt6Js1Vh5rPZ5sOboxCFS4ZQLoZSF79BXxpgcZTcFt_GqZtD9qEYlO3ofEpVOCwYuybbStL2UHLN9iPaqmkVch0U133cFcESi_F-U-4zDjVM6Oqy_oYy9A
https://www.youtube.com/watch?v=YxwQ4_atNjg&list=PLZScjc7Bq4IVRL4FcuUATOeOaH8O2MI3A
https://www.booki.pt/loja/prod/engebook-introducao-a-ciencia-e-engenharia-dos-materiais-teoria/9789899101517/
https://ffahhjd.r.af.d.sendibt2.com/tr/cl/OgMN88MjgEuVcCr6eHTLo_x1_1WtFLYirF1GgRwkq4Swn2j9HhXVvvUe0nylW2zVxf4jDlAVxdC4iwkT5s5BFowcCBHK0nQUSUVqZE54gcTjxGuO3QSHwhubS5uzThGo3MWg3k-KA377KoYKoENdoBcxTSdRwrzXVUxSekq1aBAz8b73gjkeMdqco0Gnk1LOzLjnJiLkhqAuN56g06qpkKuJxn3b2tFBvfDvEJS2mkUhyyoyHLkSTvEc796zPjRu4Vxddrv9ApgZ33XAe9S8NkH66zjnd-yuQBfZcsM3zm8kwQL84SBSnIkOAm5pegNTr0v2Qlf9-uOQ6T6vSHPWvBMBd8-57wWMLG7O51smD8bi3eABd-mnPDm2mOmyvlxq
https://www.booki.pt/loja/prod/introducao-a-ci-ncia-e-engenharia-dos-materiais-pratica/9789899101548/
https://ffahhjd.r.af.d.sendibt2.com/tr/cl/pSBF0b8ri3qbMXPR2wAGVzUNtOGthTQqDKqvHaLXmIsKM2QDTZvc0Q5ERWcBX9zR5RtLxcLC3ccD2baC101k1kxjT5BLeH15ha-nFVCD273jSRQbhGN-uIcLeMLfZUnrtnXYmC98cKEd3ZxOs9ivMNrItbdzInYFEWIEx_aoU-9FeFrxldHl4PJE2L3J1Paiy3bUcu0xB2_TpP3DliMgqHPQrkuTC-ZZJtlbgy5-k-1FI_Su3Uald32qa7qRnxw54va9AtBuclqrcOzMmyu5ff3vV80EEFfI6HDKAGz0gfsHxOekihddGPX_BTA6hBsWc7VQJGLBo3rfD7KLUq6X4pzCFFO_pkP2mhKp9jjUMy63MoPdyPpZoA
https://www.youtube.com/watch?v=jvwq5BT4R1g&list=PLZScjc7Bq4IXKqd24t4e85N9PsTDVhS9o
https://www.booki.pt/loja/prod/structural-adhesive-bonding-in-aerospace-applications/9789899017832/
https://ffahhjd.r.af.d.sendibt2.com/tr/cl/jQP4uoye5bovW9K0PLuWK455qqxoefGRw0_sEDW-3SdMTwwtFTD74Mv2sxswxsYMt2sAS_BEDH54dXN1zjeSG1O4gIBx6kpV1uf59KQDvpJxz3ECFK10EqsY1STwA9Jw3OlHbP7Z79op459LD1gPgz3tPhoEfW6S55mfISsIXdf4llGyZYYgm53XqySa41V335Bxm65H7D7gZTUEq90fXJ94unPuWAWCsq95j6A4l_eaLJidVu7ABTeoyWFX3_U93jZheQA8xg9WDGPx2VQ82mR4v67zaJtXNPaHwNXM12mugLB1kssla8__JqaTWTFbv8imw_NMG4ZTR_SEdA7g9UGzw6qyunH98evmiZK-uaaYDowNn3A
https://www.youtube.com/watch?v=7_GJJ86Ns1I&list=PLZScjc7Bq4IWitpnsDxVInyLBJYj4yCgV
https://www.wiley.com/en-us/Introduction+to+Adhesive+Bonding-p-9783527348695
https://ffahhjd.r.af.d.sendibt2.com/tr/cl/-z68Li8BCx5FLhoj2yVkHgSknx_N5d2LtwrH8a4s_FgmMqaaPjkYCYoRf90R2SAZvCUR-FMc_xMLP9PS8kE3lHIc_J7G2zLTpvWLrqyJXpA1nWz5DxGkEBPs2Rc6dvlADTyuQ9p-M-4LymWNJPcr7vMqDc7FZyzN0PCFc7-1uDohq7bGGvbOygMqxJ04zhuwVv2mAXsU3maQ_t_o11Bw1uuq8xJStrOEGMJMHk0SxNQ2Kf7HwRadb3VKUAHSWgWqYIgJWu_0IPQFIx_bnFJAgQmFGICXG795qB01AVzk692oH4diO9AJR9BjOgXBZxd4ny5N406IcSUJgGJzx4Ln
https://www.wiley.com/en-us/Adhesive+Bonding+Technology+and+Testing-p-9783527838011
https://ffahhjd.r.af.d.sendibt2.com/tr/cl/udby0E2V-LlfubawuLE_k3p_sy9xY7rypgZFLKb-__o4wLu_qfWI_wWLZEVzIuF42d5OBBXDCbOPHoT-F2p3bd0ysiZ5k7K6lorurO1P5f7p_sehm2CyWtxdWipBXaZZjKYsGXM1X--M_wvQlQv9Mo9EuloJ-tfHkLo3kjnw_jE_oiVHn_qd85qLEUr1qe_mmYA4erAZoM6ptbW86dQUb4n-K9_fuqAb_rhIZLNHmLOFOsGBcnifyLOqvYtbxafNVnkr3YvDXyVjNxHoHTp8XZi7G_wt02YpoWHBUzKNsPxepsBQiKeqacpnrnaKBETdFRYa8bNR66v_bnqI1hwY-yVQAM3A--Lm
https://www.youtube.com/watch?v=Ge6n_rVyOAs&list=PLZScjc7Bq4IWWgrAMuY7acbnx0OZLxIdM

Membros da APAA premiados pelo desenvolvimento de
uma ferramenta diddatica inovadora - Bonder

A Universidade do Porto reconheceu a exceléncia em inovacao pedagdgica da equipa coordenada por
Ana Queirés, da Faculdade de Engenharia (FEUP), ao atribuir-lhes o Prémio Pratica Pedagdgica
Inovadora (PPl) 2023 pelo projeto "Bonder — Ferramenta didatica para consolidar o conhecimento

sobre a tecnologia de colagem adesiva".

A equipa por de tras do desenvolvimento desta
ferramenta pedagdgica é composta por Ana
Queirds, Lucas da Silva, Eduardo Marques,
Catarina Borges, Ricardo Carbas, Ana Duarte,
Carolina Leite, Diogo Barbieri e Livia Barts.
Contando com a colaboragcdao multidisciplinar
de diversas instituicdes: FEUP, INEGI, FBAUP,
FAUP, FLUP e ELTE.

O projeto Bonder tinha como principal objetivo modernizar o ensino de tecnologias de unido adesiva
no curso de Técnico Europeu de Adesivos, curso acreditado pela EWF (European Welding Federation),
crucial em diversas areas da engenharia. Como resultado, esta ferramenta didatica oferece uma
abordagem pratica e consolidada do conhecimento sobre a forma de um jogo.

A eficacia desta ferramenta foi avaliada num
estudo publicado no Journal on Teaching
Education (JTE), sob o titulo "Bonder: A Didactic
Tool for Adhesive Bonding”.

O estudo, que envolveu a participacio de
especialistas e alunos, demonstrou o impacto
positivo do Bonder na consolidacdo do
conhecimento sobre os principios da adesao, as
fases de producdo e na identificacdo de potenciais
defeitos.



https://journalsojs3.fe.up.pt/index.php/jte/index
https://doi.org/10.24840/2183-6493_003.001_1889

Estudante da FEUP recebe o Prémio Cidadania Ativa
2024 na vertente pedagdgica - SLJ Designer

A Universidade do Porto premiou Vasco Pires com o Prémio Cidadania Ativa 2024 na vertente
pedagodgica, reconhecendo a sua paixdo e dedicacdo ao ensino. Vasco, mestre em Engenharia
Mecanica pela FEUP, foi premiado pelo desenvolvimento do programa SL/ Designer, em colaboracao
com a FEUP e o INEGI. Esta ferramenta inovadora visa aprimorar o ensino tedrico e pratico de juntas
adesivas e elementos finitos (MEF).
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O SLJ Designer foi implementado na disciplina de Materiais Estruturais e Juntas para Aeronaves
(MEJA) do Mestrado em Engenharia Mecanica da FEUP. Esta ferramenta oferece uma abordagem
simplificada, centrada apenas no essencial, com o objetivo de melhorar o ensino de disciplinas STEM.

Atualmente, Vasco estd ligado a Universidade de Leoben,
na Austria, onde se dedica a investigacao e ensino em
materiais compdsitos.

"Receber este prémio para mim é uma honra
indescritivel, sendo um reconhecimento extraordinario
do meu trabalho e dedicagao ao ensino", afirmou Vasco.
Deixando claro que “este prémio serve como um
incentivo valioso, inspirando-me a continuar a minha
jornada académica com ainda mais determinagao”.

O Prémio Cidadania Ativa reconhece estudantes da
U.Porto que se destacaram no desenvolvimento de
atividades extracurriculares de cidadania desde 2012.




Proximos eventos

Informam-se os estimados sécios sobre as conferéncias com o apoio cientifico da APAA. Os membros da

APAA que desejem participar beneficiam de uma taxa reduzida.

Sponsors:

an informa business

10-11 Jul
AB 2025 FEUP, Pourt)cl) e

8t International Conference

messsssm——  on Adhesive Bonding 2025  Portugal SUNSTAR

Para mais informacdes ver link

4™H INTERNATIONAL WMPORTO
CONFERENCE ON ADVANCED FEUP Mouuanos of secomuan

Support

JOINING PROCESSES
~— WGF
N

16-17 October 2025 - Coimbra, Portugal

Para mais informacgdes ver link

EU RADH European Adhesion Conference

Para mais informacodes ver link

IAA2026

4™ INTERNATIONAL CONFERENCE ONINDUSTRIAL

APPLICATIONS OF ADHESIVES 2026 [MAPORTO
5-6 March 2026 - Guimaraes, Portugal FEUP R IDADE DO RORTD.

Para mais informagdes ver link

Contacto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
FEUP - Gabinete M211

Rua Dr. Roberto Frias, s/n

4200-465 Porto, Portugal

geral@apaad.pt

+351 22 508 17 06

-


https://www.engeduconferences.com/AJP2025/
https://congresoadhesivos.org/es/
https://fe.up.pt/abconference/2025/
https://www.engeduconferences.com/IAA2026/

